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® Gerat zum Entfernen von Blutgerinnseln aus GefaSen 

Es wird ain Thrombektomfe- Gerat mit einem neuen Ab- 
saugrohr (1) zum Entfernen von Blutgerinnseln aus GefaSen 
vorgeschlagen, mit dem es erstmals moglich ist, einen 
Thrombus mit Hilfe einer Katheter-Methode zu entfernen. 
Hierzu ist eine drehbare, flexible in das GefaG axial ver- 
schiebbare Weile (2) vorgesehen, deren distales Ende (3) 
einen Rotations-Zerkleinerungskopf (4) tragt. 
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PatentansprQche ^L^gdieserAufgabewirdeinTtoombektomie- 

durch einen Rotations-Zerkleinerungskopf tragt 

vorschiebbarerfCatheterist h^™„ Lvse-Mitteta £ird reduziert oder kann ganz 

3 Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. 15 dung von Lyse-Mittein wiro reoua 

daB die Welle (2) koaxial innerhalb tel^n en ^5 e » sind m Sinne der Erfindung, insfaesondere 

tS^Sffiutb^Ss^MS: SSfdX rprdnung^Tun.onnatena, zerklei- 

5. Gerit nach ^^ e r ^rQdie 1 Die ^™erkl e inerungskopfes, der durch ro- 
gekeniizeichne^d^zumindest denotations Zer 25 ernes ^rc ^ weflerotationsbewegtwirdGrund- 
kleinerungskopf(4)rontgendichtist. «Sh i<t es auch moglich, einen Zerkleinerungskopf 

6. GeratnacheinemderAnsprflchel bis5 dadurch sfitzhch « « «*» ™guc* em » d Her _Bewe- 
gekennzeiduu* daB die Wdle (2) zumindest ted- «^^S£S^c^ aXeWeise z«r 
weiserohrfonnigist j„j„„4, ,„ f»~torungdesmonmologischgeformtenGebndes,wie 
T.GeratnacheinemderAnspruchel bis6,dadurch 30 Jfi?rungde^ j^Auch Jn diesen Fallen ist eine flexi- 
gekennzeichnet. daB der Rotauons-Zerkleme- des ^^^S^^b^ Welle zum Vor- 
rungskopf(4)alsSchlinge(6)ausgeb I ldet 1 st ^t^d^gT des Sldeinerungskopfes erfor- 

Beschreibung Reiner praktischen AusfObrungsform der Erfin- 

Die Erfindung betrifft ein Gertt zum Entfernen von dg**. Ab = hr ein .flexib^ d « CM iBvor- 

Blutgerinnseln oder anderen ein Lumen verlegenden ^^^^f^siedenKafheterandessen 

das durch den Thrombus verlegte GefaB an geeigneter (SeWinger-Tec&mJC>. G efaBwandungen vor Ver- 

Stelle durch die GefaBwand eroffnet. Ein Ballonkathe- Der Katheter ^^^^T^ eris . ^ 

ter wird in das GefaB in Richtung auf den Thrombus letzungen durch die Ro aton shew "JJ^J^U^ 

S-^mitsemeraufblasbarenBallons^ 45 «^^^L£iS?Si2^ -in 

Thrombus hindurchgeschoben. Der Ballon wird aufge- to das ^S^n gee^ettM^ g ^ e Unter- 

dSSSters schiebt der aufgeblasene und an der Ge- ner muB am ^^e° ^theterende ^^SSsSn. 

KSwerdenkan^Diese MethodebnngtdiefOr «^«SSK2SSn Ausfahrungsform 

chirurgische Eingriffe bekannnten Runken und Em- W^f^^S ons .^ Jd einerungsko P f mit 

schrankungenmitsich. „,;„__ 7»rVl?in*nin<rsbereich zu einem Teil innerhalb 

Es ist auch bereitsversuchtworden. die Fogarty-Me- 55 semem ^iner^^ercn zu em Tei , 

nahme eines Fogarty-Ballons Qber em percutan m das WW) ^^^^^ GefaB verschlieBenden 

dien herum oder in entferntere Stromgebiete zu gelan- f^^J"^°"2L«Sn«bereich des Rotations- 
gen und dort das thrombotische Material zu entfernen. Zweck muB derZerkl erne angeordnet 
Davon ausgehend Hegt der Erfindung die Aufgabe es Zerklemerungskopfes also ™**^£J^ mBr 

SS£H^ SSSESSessssf 
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Zumindest der Rotations-Zerkleinerungskopf, bevor- Fig. 2 dasselbe Thrombektomie-Gerat in einem einfa- 
zugt aber auch die Welle, sind bevorzugt rdntgendicht, chen Anwendungsfall in schematischer Darstellung. 
dJi. bestehen aus einem Material, das bei Rdntgenauf- In Fig. 1 ist als Absaugrohr 1 ein flexibler, zur besse- 
nahmen bzw. Durchleuchtung differenziert wahrnehm- ren Gleitfahigkeit bevorzugt mit Tefion beschichteter, 
bar ist Bei rdntgendichter Ausfuhrung des Rotations: 5 Katheter dargestellt, dessen proximales Ende M einen 
Zerkleinerungskopfes und der Welle ist die genaue Po- Y-Verbinder 7 tragt Der Y-Verbinder weist einen 
sitionierung des Rotations-Zerkleinerungskopfes in der Saugstutzen 8 auf, der mit einer bevorzugt flexiblen 
MOndungsdffnung des Katheters unter Rontgen- bzw. Saugleitung und diese wiederum mit einer Unterdruck- 
Durchleuchtungskontrolle moglich. Ober das Absaug- quelle, insbesondere einer im klinischen Bereich be- 
rohr bzw. den Katheter ist auch die Injektion von Ront- 10 kannten, bevorzugt sterilisierten Vakuumflasche ver- 
gen-KontrastmittelnzurSichtbarmachungdesGefaBlu- bindbar ist An dem dem Absaugrohr i gegeniiberlie- 
mes moglich. So kann die Positionskontrolle des Throm- genden Ende des Y- Verbinders 7 weist dieser eine vaku- 
bus erfolgen bzw. der Vorgang der Zerkleinerung des umdichte Wellendurchf Qhrung 9 auf. 
Thrombus beobachtet werden. Eine gesonderte KM- Innerhalb des Katheters 1 ist, koaxial zu diesem, eine 
Applikation (nicht unter Benutzung des Absaugrohres 15 drehstabile, flexible Weile 2 z.B. in Form einer innen 
oder Katheters) ist moglich unter Benutzung der be- hohlen Metallkapilare angeordnet Diese flberragt das 
kannten Fuhrungskatheter (Guide- Katheter) — oder proximale Ende M des Katheters 1 und ist durch die 
Schieusen(Sheeth) -Technik. Wellendurchf uhrung 9 des Y-Verders 7 drehbar nach 
Wenn die Welle zumindest teilweise rohrformig aus- auBen gefuhrt sowie an ihrem proximalen Ende mit ei- 
gebildet ist, wird hierdurch eine relativ groBe Flexibili- 20 ner Drehvorrichtung 12, z.B. einem Rendelrad, verse- 
tat und gleichzeitig ausreichend groBe Torsionsstabilitat hen. 

gewahrleistet AuBerdem ist es bei einer zumindest an Die Welle 2 tragt an ihrem distalen Ende 3 einen 

ihrem distalen Ende rohrformig ausgebildeten Welle auf Rotations-Zerkleinerungskopf 4 in Form einer Schlinge 

besonders einfache Weise mdglich, eine ausreichend 6 aus Metalldraht mit kreisfdrmigem Querschnitt Die 
drehstabile Verbindung mit dem Rotations-Zerkleine- 25 Schlinge _6 ist aus einem Abschnitt des Metalldrahtes 

rungskopf herzustellen, ohne daB hierdurch f Qr den Pa- hergesteUt, dessen freie Enden parallel zueinander an- 

tienten gefahrliche Kanten entstehen. Im iibrigen kann geordnet in das distale Wellenende 3 eingesteckt und 

die Welle auch ganz oder teilweise aus Voilmaterial dort mit der Welle 2 verldtet werden. 

bestehea Die Schlinge 6 ist zum Teii innerhalb und zum Teil 
Der Zerkleinerungskopf kann die verschiedensten 30 auBerhalb des Katheters 1 wirksam, d.h. auch im Bereich 

Fonnen- und Materialquerschnitte aufweisen, er kann der MQndungsoffnung 5 des Katheters 1. 

z.B. hakenfarmig verzweigt, oder in anderer Weise aus Wie sich aus Fig. 2 ergibt, konnen der Katheter 1 und 

einem Material relativ geringen Querschnitts- geformt die Welle 2 gemeinsam an einer hierfUr geeigneten Stel- 

sein, das zwischen verschiedenen Teilbereichen Raurae le in ein GefaB des menschlichen oder uerischen K6r- 
freilaBt, die das zu zerkleinerade Material aufnehmen 35 pers, z&. eine Arterie 10, in bekannter Weise eingefuhrt 

konnen. Die Querschnitte des den Rotations-Zerkleine- und bis zu dem zu entfernenden Thrombus oder Embo- 

rungskopf bildendeh Materials konnen kantige, aufge- lus 1 1 vorgeschoben werden. 

rauhte, schneidenartige oder auch, wie bevorzugt, glatte Der Vorgang der fraktionierenden Katheter-Throm- 

Oberflachen bilden. Besonders vorteilhaft hat sich die bektomie besteht darin, daB die Katheterspitze in den 

Verwendung einer Schlinge aus einem Material mit run- 40 Thrombus bzw. Embolus 11 vorgeschoben wird. Gleich- 

dem Querschnitt, insbesondere einem Stahldraht erwie- zeitig wird das thrombotische bzw. embolische Material 

sen. Die Schlingenform kann grundsatzlich beliebig ge- in der Kathetermundungsdffnung 5 durch die routieren- 

wahlt werden. Vorzugsweise wird sie aus einem Draht- de Schlinge 6 zerkleinert (fraktioniert). Der Antrieb der 

abschnitt gebildet, der zur Schlingenform gebogen ist Schlinge 6 erfolgt manuell uber die Welle 2 und eine 

und dessen freie Enden mit dem distalen Ende der Welle 45 Rendei-Schraube (Drehvorrichtung 12). Ein motori- 

verldtet, verklebt oder verschweiBt werden. Die grdBte scher Antrieb ist ebenfalls denkbar. Der Abtransport 

Breite dieser Schlinge kann kleiner, gleich groB oder der zerkleinerten Thrombus/Embolus-Fragmente unter 

auch graBer als der Mttndungsquerschnitt oder der ubri- Vakuum erfolgt mittels Blut als SpQlflussigkeit. 

ge Querschnht des Absaugrohres sein, weil ausreichen- Als Absaugrohr kann auch der zur diagnostischen 

de Federelastizitat zur Querschnittsveranderung der 50 GefaBdarstellung eingebrachte Angiographie-Katheter 

Schlingenform vorhanden ist verwendet werden; in diesem Fall muBte lediglich die 

Das Gerat kann insgesamt in dem zu behandelnden Welle mit dem Rotations-Zerkleinerungskopf in den 

GefaB vorgeschoben werdea Es ist auch moglich, das Katheter vorgeschoben werden. 
Absaugrohr und die Weile nacheinander vorzuschieben. 

Die vorgenannten erfindungemaB zu verwendenden 55 
Bauteile unterliegen in ihrer GroBe, Formgestaltung, 
Materialauswahi und technischen Konzeption keinen 
besonderen Ausnahmebedingungen, so daB die in dem 
jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkri- 
terien uneingeschrankt Anwendung f inden kdnnen. so 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Ge- 
genstandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in 
der eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Thrombektomie-Gerates dargestellt ist In der 65 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Thrombektomiegerat im Axialschnitt — 
ausschnittsweise und zum Teil aufgebrochen — sowie 
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